PROBLEMAS DE ENTRENAMIENTO SEMANA N° 2

(Nivel Intermedio)

Problema 1
Después de desarrollar y reducir términos semejantes, jcuantos términos quedan en la expresion:

(,CC + y + 2)2008 + (ZE —y— 2)2008?

Solucion

Sabemos que (z +y + 2 +(x—y—=z
el teorema del binomio tenemos que:
(x+y+ 2)2008 +(z—y— )2008 _ ioogs (20k08) Ky 4 2)2008—k | Zzoos( )k(QOkOS) K(y 4 z)2008-k

—9 ((2008) (y + 2)2008 n (20208) 2(y + 2)2006 4 | _I_(gggg) X2008)

Como cada uno de los sumandos de la expresién dada estda multiplicado por una potencia distinta
de x, basta contar cudntos términos hay en (y + 2)%°%®, (y + 2)2°% .. (y + 2)°. Nuevamente por el
teorema del binomio, se sigue que en (y + 2)* hay 7 + 1 términos. Por lo tanto en la expresién hay:
2009 + 2007 + ... + 1 = 10052 términos.

)2008 )2008 ))2008

(x4 (y+= + (z — (y + 2))**?. Luego, por

Problema 2
Dos circunferencias C; y (5 tienen una cuerda comun AB. se elige un punto P en C; de manera que

quede afuera de Cy. Sran X,Y los puntos de intersecciéon de PA y PB con (5, respectivamente. Si
AB =4, PA=5 PB =7y AX = 16, jcuanto mide XY?

Solucion
Sea /PAB = «. Entonces ZXAB = 180° — a. Como el cuadrildtero AXY B es cicluco, tenemos

que ZXY B = a. Los triangulos PAB y PY X son semejantes pues tienen dos angulos iguales. Luego,

XY PX _ BA(PX) _ 4(5+16)
ﬂ—ﬁ,de donde XY = PR = 7 =12

Problema 3

Para cada entero positivo k, sea Sy la progresion aritmética creciente de enteros cuyo primer término
es 1 y cuya diferencia comun es k. Por ejemplo, S3 es la progresion 1, 4, 7, 10,.... ;jPara cuantos
valores de k, Sy contiene el nimero 20087

Solucién

Cada término s; de la sucesién Sy se puede expresar como 1 + (i — 1)k donde i es un entero
positivo. Asi que para hayar las sucesiones que contienen al nimero 2008 debemos cémo tienen que
ser los s;’s que sean 2008. Si s; = 1+ (¢ — 1)k = 2008 entonces (i — 1)k= 2007 por lo que k tiene que
ser un divisor de 2007, entonces k= 1, 3, 9, 223, 669, 2007, que son 6 valores.



